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1 CINEMATICA

Movimento uniforme Graficos
As X t:inclinacdo = i X
v=To s =0+ vt e s X t:inclinacdo = velocidade

e v X t:inclinacdo = aceleracao;

e km/h + 3,6 =m/s. area = deslocamento.

o Velocidade relativa: mesmo
sentido, subtraia; sentidos
opostos, some.

-

MUV (a constante)
v =1+ at
s = 8o + vot + ﬁ Vo .
area =As
v? = v +2aAs I P>
vt t
Um = Ex.: 72 km/h = 20 m/s, freando com
a=—4m/sd= ﬁz50m.
L J 2-4

Queda livre e lancamento vertical (g ~ 10 m/s?)

2
° bo repouso: v = gt, h = gT v = /2gh.

. V)
Subindo: v = vg — g t. Altura maxima 2—0 No topov = 0, masa = g.

Lancamento horizontal e obliquo

e Horizontal é MU e vertical é queda livre. Os dois tém o mesmo tempo:
t =+/2h/g.

e Obliquo: v, = wo cos 6; vy, = vo sen 6. No topo vy = 0.

2
° . visen20 |
Alcance no mesmo nivel: A = -2——— maximo em 45°.

Movimento circular
2
.f:%;w: 2_7T =2rf;v=wR;a, = G

T R
o Polias na mesma correia: mesma v. No mesmo eixo: mesma w.
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2 NEWTON, ATRITO E HIDROSTATICA

Leis de Newton

e 17 (inércia): F = 0, repouso ou
MuU.

e22Fr=m-a

e 3%: acdo e reagao tém mesma
intensidade, sentidos opostos e
agem em corpos diferentes.

Forcas

e Peso: P = m g.Normal N é
perpendicular a superficie.

e Plano inclinado: P, = Psen 0;
P, = Pcosf

o Atrito: f,; = u N, com p, < p,

o Elastica (Hooke): F' = kz

mv?

R

L]
Centripeta: F,

Hidrostatica
m
*d= v 1g/cm® = 1000 kg/m”.

F

L] 2

= — (Pa=N/m

P A( )

e Stevinip=po +dgh
F;

® pascal: =L = —Z

A A
o Empuxo: E = d¢ Vyeq g

e Peso aparente = P — E.

o Flutua se deorpo < druigo (
E=P).

e 1atm = 10° Pa. Cada 10 m de
agua somam 1 atm.

Como resolver: desenhe as
forcas de cada corpo, escolha a
direcdo do movimento e escreva
Fr = m - a para cada um.
Blocos ligados por fio:
a = ————— Atracioéa

my + my
mesma nas duas pontas do fio
ideal.

\ J

Ex.: bloco de 2 kg empurrado por F' = 10N, com f,; = 4 N:

10-4 )
a=— = 3 m/s%.

Ex.: objeto de 0,004 m® totalmente submerso na agua:

E = 1000 - 0,004 - 10 = 40 N.




3 TRABALHO, ENERGIA E POTENCIA

Trabalho

» Forca constante: 7 = F'- d - cos 6 (joule). Area do grafico F x d = .
e Peso: 7 = + m g h (positivo na descida). Atrito faz trabalho negativo.
o Teorema: Tresuitante = AFE;

Energias
e B mv? Conservagio
AL 42 = Sem atrito: B, = E, + E,
Potencial grav.: E, = mgh constante.
ka? ito: i .
Elastica: Ey = : Com atrito: parte vira calor.

2
Ex.: quedade 5 m: mgh = % =0v=+2-10-5=10m/s.

Poténcia e rendimento

o p— ALt=F-v(watt=J/s).1cvz 735 W.

P
°n= —UZ  sempre menor que 1.
total

e Energia: E = P- At.1 kWh = 3,6 - 10° J.

- 500-10-10
Ex.: elevador sobe 500 kg por 10 mem 20s: P = 20 = 2500 W.

Transformacgoes de energia

e A energia se conserva; so se transforma.

o Hidrelétrica: E, da 4gua, E, da turbina, energia elétrica.

e Térmica e nuclear: calor aquece a agua; o vapor gira a turbina.

o Solar fotovoltaica: luz vira energia elétrica direto. Edlica: vento gira a
hélice.

Momento de forca e alavanca

o M = F - d(d perpendicular). Equilibrio: XF = 0e XM = 0.

e Alavanca: F; - d; = F, - d,
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4 TERMOLOGIA

Escalas
Tc - Tr — 32
5 9
o Tr =18T; + 32
Tx =Tc +273. ATp = ATy

Calor
o Sensivel: Q = mc AT
o Latente: Q = m L (T constante)
e Equilibrio: ¥Q =0
e Agua: ¢ = 1 cal/g°C. Gelo:
Ly = 80 cal/g. Vapor: L, = 540
cal/g. 1 cal = 4,2).

Dilatacao

e Linear: AL = Ly a AT

o B = 2a;y = 3 (area e volume).
o Agua: densidade maxima a 4 °C.

Propagacao

e Conducao: contato; metais
conduzem bem.

e Convecgao: fluido quente sobe,
frio desce.

o Irradiacdo: ondas EM; atravessa o
vacuo.

o Efeito estufa: gases retém parte
da radiacao infravermelha da
Terra.

Ex.: aquecer 200 g de dgua de 20°Ca70°C: @ = 200 -1 - 50 = 10.000 cal.

Gases

Vi pVs

pV = nRT; —— = == (T em kelvin)

T T,

Isotérmica: pV' constante. Isobarica: V' /T constante. Isocérica: p/T'

constante. R ~ 8,3 J/mol-K.

Termodinamica

e 17lei: AU = Q — 7 (7 é o trabalho do gas). Isobarica: 7 = p AV. No

graficop x V, T é aarea.

e 22 |ei: o calor flui do quente para o frio.

° 2 . . . T
Maquina térmica: n = — =

1-— &.Carnot:n =1- :Zi (kelvin).
Q1 T

o Ciclo completo: AU = 0e7 = Q; — Q,.

Dica: gases sempre em kelvin. A temperatura nao muda durante a

mudanca de fase.



5  ONDULATORIA E ACUSTICA

Ondas

v=A S =z

A frequéncia é da fonte. A velocidade depende do meio. Ex.: v = 340 m/s e
f=170Hzz A =2m.

e Mecanicas precisam de meio. Eletromagnéticas vdo no vacuo, com
c=3-10% m/s.

o Reflexdo: v, A e f ndo mudam. Refragéo: f fica; v e A mudam.

e Difragdo: contorna obstaculos. Interferéncia: soma de ondas, construtiva
ou destrutiva.

« Ressonancia: f da fonte igual a f natural. Polarizagdo: s6 ondas
transversais.

Espectro EM (f crescente): radio, micro-ondas, infravermelho, visivel,

ultravioleta, raios X, gama.

Som

e Onda mecanica longitudinal. No ar, v &~ 340 m/s. Audivel: 20 Hz a 20 kHz.

o Altura (grave ou agudo): frequéncia. Intensidade (forte ou fraco):
amplitude, em dB. Timbre: forma da onda.

vt
® Eco:d = X Precisa de pelo menos 0,1 s (cerca de 17 m).

o Doppler: fonte se aproximando, f percebida maior.

Ondas estacionarias
nv

® Corda fixa nas duas pontas e tubo aberto nos dois lados: f,, = EYA

® Tubo fechado em uma ponta: f, = % com n, impar.
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6 OPTICA

Luz e reflexdao
e Propaga em linha reta. Sombra e penumbra; eclipses. Camara escura:
himagem _ dimagem
hobjeta - dobjeto
o Reflexdo: angulo de incidéncia = de reflexdo (medidos da normal).
e Espelho plano: imagem virtual, do mesmo tamanho, a mesma distancia
atras do espelho.

Espelhos esféricos e lentes

1 1 1 iy R
= - 7511‘,?

==-+=;
f p 7 o
p' > 0:imagem real. p’ < 0:virtual. A < 0: invertida.

e Cdncavo (convergente): objeto entre F' e o espelho gera imagem virtual,
direita e maior (maquiagem).

« Convexo (divergente): imagem sempre virtual, direita e menor (retrovisor).

o Lente convergente (bordas finas): f > 0. Divergente: f < 0. Vergéncia
V= ? em dioptrias (f em m).

« Miopia: imagem antes da retina, lente divergente. Hipermetropia: depois
da retina, lente convergente.

Refracao

c

oy — — Ny

v
o Snell: n; sen 0; = n, sen 6,

e Meio mais refringente: o raio se I
aproxima da normal. q

~ . 1
o Reflexdo total: de n maior para !92 Nz >Ny

menor, acinrga do angulo limite, Tracejado: normal. Objeto no fundo
sen L = o Fibra optica. d'agua parece mais raso.
1
Ex.:lentecom f =20cm=0,2m: V = OLZ = 5 dioptrias.
,
Cor: objeto azul sob luz vermelha parece preto. Objeto branco reflete todas as
cores.



7 ELETRODINAMICA

Corrente, tensio e resisténcia

A . 2
i:A—(Z(ampere) P:Ui:Rz'2=U—
U = R - (1% lei de Ohm) E=P.-At
RZP% (2 lei) Efeito Joule: Q = Ri* ¢

g=ne,come = 1,6-107° C. A corrente convencional vai do + parao —.

Associacao de resistores

Série Paralelo
Equivalente Ry =R; + Ry L = i + i
R, R: R,
Ficaigual corrente tensdo
Divide tensao corrente
série paralelo R, Ex:6Qe3Q.

Série: R, = 9 2.Com 18V,
AAAA~ it
i=—=2A.
R R R, o 6.3
Paralelo: R,y = — =2 Q.

RR R
® Dois em paralelo: Reg = 12 5 iguais: —.
n

Ri1 + R»
e Casas: aparelhos em paralelo, cada um recebe a tensio da tomada.
o Amperimetro em série; voltimetro em paralelo.

Consumo e protecao
o kWh = poténcia (kW) - horas. Custo = kWh - tarifa.
e Ex.: chuveiro de 5.500 W, 15 h no més: 5,5 - 15 = 82,5 kWh.

P
® Corrente do aparelho: i = E 2.200 W em 220V d& 10 A. Disjuntor ou
fusivel abre se 7 passar do limite.

® Gerador: U = ¢ — ri. Capacitor: C' = g (farad).
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8 ELETROSTATICA E ELETROMAGNETISMO

Eletrostatica
e Cargas iguais se repelem; opostas se atraem. A carga total se conserva.

» Eletrizagdo: atrito (cargas opostas), contato (mesmo sinal), inducéo (sem
tocar).

® Coulomb: F = % k = 9-10° N-m¥C? Dobrar d: F cai a 1/4.

klQ|
dZ

° Campo: E = F'/q; carga pontual E = . Linhas saem da carga + e
chegam na —.

 Potencial: V' = kQ/d. Campo uniforme: U = E - d. Trabalho: 7 = ¢qU.

Magnetismo

o Ima tem sempre dois polos. Polos iguais se repelem. Linhas de campo
saem do norte e entram no sul.

e ATerra é um ima. A bussola aponta para o norte geografico, que é polo sul
magnético.

e Fio com corrente cria campo em circulos ao redor. Mo direita: polegar na
corrente, dedos no campo.

Carga em campo B Fio em campo B

F =quBsenf F=DBiLsenf

Trajetéria circular: R = —— Base do motor elétrico.
qB

Inducao eletromagnética
° . . ~ AP

Faraday: variar o fluxo & = B A cos # induz tensdo: ¢ = E
e Lenz: a corrente induzida se opde a variagio que a causou.

. U, N,
® Transformador (s6 corrente alternada): — = —-
Uz N

e Usinas, dinamos e carregadores por inducdo usam esse principio.

I Dica: ima parado perto da bobina ndo induz nada. S6 a variacdo conta.



O SEU FUTURO
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ESCANEIE
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