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1 MATEMATICA BASICA

Razao, proporcao e escala

Razdo: a/b. Proporcao: Escala (mesma unidade):
a_c desenho
-=-=a-d=b-c EFE=—
b d real

Regra de trés

o Direta: grandezas crescem juntas; multiplique em cruz.
e Inversa: uma cresce, a outra diminui; inverta uma razio.
o Composta: compare cada grandeza com a que tem o x.

Ex.: 3 xicaras rendem 12 paes. Para 20 paes: E = % = x = 5.

Porcentagem

® p%de N: f)) - N. Aumento: fator 1 + m Desconto: 1 — m

final 1
® Variaco: w .100%
inicial
e Sucessivas: multiplique os fatores. +10% e depois —10%:

1,1-0,9 = 0,99, queda de 1%.

Juros (7 e t na mesma unidade de tempo)

Simples (cresce linear): J = C - i-t, M = C(1 + it)
Composto (cresce exponencial): M = C(1 + )t

Ex.: 1.000 reais a 10% ao més, 2 meses: simples 1.200; composto
1000 - 1,1% = 1.210.

Unidades Notacao cientifica
e 1m®=1000L N=a-10", 1<a<10
eldm’=1L;1cm’=1mL Ex.: 0,00042 = 4,2 -107*

o km/h + 3,6 =m/s

MMC e MDC
o MMC: quando eventos que se repetem voltam a coincidir.
o MDC: maior grupo ou pedaco igual possivel na divisdo.

I Dica: converta as unidades antes; leia a pergunta antes dos dados.
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2  ESTATISTICA E GRAFICOS

Medidas de tendéncia central
® Média: 7 — %
® Ponderada: by iPi e tabela: 7 = xz-f
i >f
e Mediana: ordene os dados. Se n € impar, € o termo central. Se é par, é a
média dos dois centrais.
e Moda: valor de maior frequéncia (pode haver mais de uma, ou nenhuma).
o Amplitude: maior valor — menor valor.

Exemplo: notas 6, 8, 8, 9, 10.
Média = % = 8,2. Mediana = 8. Moda = 8.

Truques que poupam tempo

e Soma total = média - n.

nT +x
n+1"
e Valor muito extremo puxa a média, mas quase ndo muda a mediana.

® Novo dado z entra em n dados de média Z: nova média =

Como ler graficos e tabelas

e Barras: compare alturas. Confirao ¢ Setores: total = 100% = 360°.
eixo: se ndo comega no zero, a Angulo = porcentagem - 3,6°.

diferenca parece maior. o Histograma: altura = frequéncia

e Linhas: evolucéo no tempo. da classe. Frequéncia relativa
Trecho mais inclinado, variagdo f
mais rapida. ~ total

nlal |

e Tabelas: leia titulo, unidade e legenda antes de calcular.

I Dica: nem todo dado do grafico é usado. Ache s6 o que a pergunta pede.



3 FUNGOES AFIM E QUADRATICA

Funcao afim Funcdo quadratica
f(z)=az+b f(z) =az® +bz+c
. A -~ . . . -
a=2Y _ ¥ TUL e a > 0: boca para cima (mlnlmo).
Az Ty — T a < 0: para baixo (maximo).
variagéo. o A= — dac
e a > 0: crescente. a < 0: . b+ VA
decrescente. T=T
o b: onde corta o eixo y. e A>0:2raizes. A=0:1.A < 0:
® Raizz = 79 nenhuma.
a

Y

b ) X
N vértice

! X

b @
Soma das raizes = — —. Produto = —. Corta o eixo y em (0, c).
a a

o b A
Vértice: z, = — 5=, y, = — . Fatorada: f(z) = a(x — z1)(z — z2)

Maximos, minimos e inequagdes
e Lucro, altura ou drea maxima ou minima: use o vértice (zv, yo).

o Inequacio f(z) > 0: esboce o grafico e leia onde a curva esta acima do
eixo x.

e Funcao por partes: veja em qual intervalo esta o « antes de calcular.

e Custo total = custo fixo + custo por unidade - z. Ex.: taxi C'(z) = 5 + 2z:
10 km custam 25.

o Ex: h(t) = —t% + 6t. Vértice: t, = 3 e altura maxima y, = 9.

I Dica: o eixo de simetria da parabola é x = x,, a média das duas raizes.
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4 EXPONENCIAL, LOGARITMO E PA/PG

Exponencial Logaritmo

e f(z) =a®,coma>0, a# 1. elog,b=12 < a® =b,com
Passa por (0, 1). a>0,a#1, b>0.

ea>1licresce.0 <a<1: o log(bc) = logb + logc
decresce.

b
L)
o am - = g™ log - = logb—logc

c
o logh” =n-logb

o ﬂ — ,m-n. myn _ . mn
P (@) =d o Mudanca de base:
1
car= Lo yam log, b — 2B
n log.a

e Equacdo: iguale as bases.

sl © elog,1=0;log,a=1
a®=ad"=>z=y

. o e Usuais: log 2 ~ 0,30;
e Crescimento: N = Ny b°. Meia- log3 ~ 0,48.pH = — log[H+]
vida: N = Np - 27/7

a>1 a>1
1 O<a<1 >
> O<a<1
y = a® - passapor (0, 1) y = log, « - passa por (1, 0)
PA (soma constante r) PG (razdo constante q)
r=ay —a q= a2
an=a1+(n—1)r u 7‘1;‘ o
(a; +a,)n @ = ¢l

Sn:Tn Szal(q"fl)

o _ G+ a1 " q—1
Termo médio: a, = —————— a

2 lg <1: 8=

Ex.: 2,5,8, .. 1-
aw=2+9-3=29 Ex.:3,6,12,...a5 = 3-2% =48

I Dica: PA é como funcao afim (soma); PG, como exponencial (multiplica).



5 GEOMETRIA PLANA E TRIGONOMETRIA

Areas principais

" bh D-d
Triangulo — Losango =
2 2
Retangulo b-h Circulo wr?
- B+b)h 2
Trapézio % Equilatero V3
4

V3
. Diagonal do quadrado: d = V2.
a 2 o
mr*.180° = = rad.
N 360°
o Angulos internos de um poligono de n lados somam (n — 2) - 180°.
Angulo inscrito = metade do central.
o Semelhanca de razdo k: areas k2. Tales: paralelas cortam transversais em
segmentos proporcionais.

° Hexagono regular: A =

® Circunferéncia: C = 27r. Setor: A =

Triangulo retangulo Angulos notaveis
a? = b + ¢* (3-4-5 e 5-12-13) 30° 45° 60°
o sen § = oposto/hip. sen 172 V32 32
o cosf = adjacente/hip.
e tgf = oposto/adjacente s V3/2  V2/2 1/2
esen’z 4 cos’z =1 tg  /3/3 1 V3
e o
o
2
g
adjacente
Triangulo qualquer
o, . a b c
Lei dos senos: = = 2R

sen A  senB senC -
o Lei dos cossenos: a? = b? + ¢ — 2bccos A

A 1
® Area: 3 be sen A. Suplementares: sen(180° — z) = sen z
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6 GEOMETRIA ESPACIAL

Sélido Férmulas
@ Prisma V=A4,-hA =24, + 4,

Paralelepipedo V = abc; A = 2(ab + ac + be);

PP b Ve B @

Cubo V=a%A=6a>D=a/3

D Cilindro V = wrlh; Ay = 2nrh; Ay = 270 (1 + h)
1
oy
At =7r(r+g)

& Piramide = ;—)Ab-h
4 4 2
Esfera =g ;A =dnr

Volume e capacidade
e 1m*=1000L;1dm*=1L;1cm®=1mL.
o Objeto mergulhado (sem transbordar): volume deslocado = volume do
V..
objeto. O nivel sobe Ah = —chjeto

base

- . 2400
Ex.: base de 40 cm por 30 cm e objeto de 2.400 cm®: Ah = 1200 = 2cm

Semelhancga e poliedros

e Razdo de semelhanca k: areas - k2, volumes - k3. Dobrar o raio da esfera
multiplica o volume por 8.

o Euler (poliedro convexo): vértices — arestas + faces = 2.

Posicao

o Retas: paralelas, concorrentes ou reversas (ndo se cruzam e nio sao
paralelas).

e Reta perpendicular a duas concorrentes de um plano é perpendicular ao
plano.



7 ANALISE COMBINATORIA E PROBABILIDADE

Contagem

e Principio fundamental: etapas independentes, multiplique:
n1 - n2 - ng --- Ex.: 3 camisas e 2 calgas: 3 - 2 = 6 looks.
en!l=n(n—1)---1;0 =1

n!
® permutacio: P, = n!. Com repeticio: '_b' Circular: (n — 1)!
al b!

5!
Ex.: anagramas de ARARA: T 10.

Arranjo (ordem importa) Combinacio (ordem ndo
n! importa)
An,p = —' n!
(n—p)! Cpp= ———
Popl(n—p)!

e Trocar a ordem gera outra situacido? Entdo € arranjo. Se ndo, combinacéo.
Ex.: escolher 2 de 5 pessoas: C5,2 = 10.
o “Pelo menos um”: total — nenhum.

Probabilidade

* P(4) = casos favorfiveisycom0 <p<i
casos p0551vels

e Complementar: P(A) = 1 — P(A)

e “Ou”: P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B)

o “E” independentes: P(A N B) = P(A) - P(B)

P(ANB)

® Condicional: P(A|B)= P(B)

Binomial (k sucessos em n tentativas)
P=Cu-p*"(1—p)"*

3
3
Ex.: 3 lancamentos, exatamente 2 caras: C3 2 (5) = § Vale também em

Genética.
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8 GEOMETRIA ANALITICA

Pontos A(xzy, ;) e B(x, )
e Distancia:d = v/ (z2 — 1)? + (v2 — ¥1)?
T1+®2 Y+ y2)

® Ponto médio: M = s
2 2

T+ T+ + Yy +
® Baricentro: G = | = 2 3 s N
3 3
Reta
*m= on _ tgfh.Pontoem:y — yo = m(z — xo)
Ty — Ty
® Reduzida: y = mx + n. Geral: ax + by + ¢ = 0,comm = 2
o Paralelas: m; = m,. Perpendiculares: m, - my = —1. Intersecéo: resolva
o sistema.
o . . . lazo + byo + ¢|
Distancia ponto-reta: { = ——————
va? + b
Area do triangulo (vértices (z;, y;))
D z1 y1 1
A= %, D=|za gy 1
3 y3 1
D = 0: os trés pontos estdo alinhados.
Circunferéncia y

(2 —a)? + (y—b)? = r?
Centro (a, b), raio r.
Geral:
z2 +y% — 2az — 2by + k = 0, com
r?=a® + b k.

<y

Posi¢des relativas

e Ponto e circunferéncia: compare a distancia ao centro com 7.

o Reta e circunferéncia: d do centro a reta. d < r: secante. d = r: tangente.
d > r: exterior.



O SEU FUTURO
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