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1 ATOMOS, TABELA E RADIOATIVIDADE

Atomo e particulas

e Préton: carga +1. Néutron: carga 0. Elétron: carga —1, massa desprezivel.

e Z =n°de protons. A = Z + N. Atomo neutro: prétons = elétrons.

e Cation perdeu elétrons; anion ganhou. Isétopos: mesmo Z. Isébaros:
mesmo A. Isétonos: mesmo N.

Modelos atémicos
o Dalton: esfera macica. Thomson: elétrons em massa positiva.

« Rutherford: ntcleo pequeno e positivo, elétrons em volta (particulas o em
lamina de ouro).

e Bohr: niveis de energia. Elétron que salta emite ou absorve luz (teste de
chama, fogos).

Distribuicao eletrénica

Ordem de Pauling: 1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6és.

Cabem:s 2, p6,d 10, f14. Ex.: Na (Z = 11): 1s* 2s* 2p° 3s". A Gltima camada

(valéncia) define o grupo.

Tabela periédica

e Periodo (linha) = n° de camadas.
e Grupos: 1 alcalinos, 2 /

alcalinoterrosos, 16 calcogénios,
17 halogénios, 18 gases nobres.

2 eletronegatividade e ionizagao
 raio atomico e carater metélico
Radioatividade
o a:2pe2n (3He). Emitir oz Z — 2 e A — 4. : elétron do nucleo, Z + 1,
A igual. : onda EM, muito penetrante.

N t
® Meia-vida: tempo para a amostra cair 3 metade. N = —7?, comn = P
1/2
Ex.: 80 g com ¢, 5 = 5 dias: em 15 dias sobram 10 g.

o Fissdo: nucleo grande se divide (usinas). Fusdo: nticleos leves se unem
(Sol).
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2  LIGAGOES E FORCAS INTERMOLECULARES

Tipos de ligagao
Ligacdo  Entre Propriedades
16ni metal e ametal solida, PF alto; conduz sé fundida ou
onica (transfere elétrons) dissolvida
tais e H moleculares: PF baixo, ndo conduzem.
Covalente 2M¢ . ; N -
(compartilha) Em rede (diamante, SiO,): PF altissimo

metais (“mar de

Metalica . »
elétrons”)

conduz calor e corrente; maleavel; brilho

Octeto: 8 elétrons na valéncia (H e He: 2). O grafite conduz corrente.

Geometria e polaridade

Geometria Exemplo Molécula
Linear (180°) co, apolar
Angular H,0 polar
Trigonal plana (120°) BF, apolar
Piramidal NH, polar
Tetraédrica (109,5°) CH,; CHCl, apolar; polar

Polar: o dipolo resultante nao é nulo. Ligagbes polares que se cancelam dao
molécula apolar.

Forcas intermoleculares

e Em ordem crescente: dipolo induzido (apolares), dipolo permanente
(polares), ligacdo de hidrogénio (H ligado aF, O ou N).

e Forca maior, ponto de ebulicdo maior. Mesma familia: PE cresce com a
massa molar.

e Ex.: H,0 ferve muito acima de H,S por causa da ligacao de hidrogénio.

Solubilidade

« Semelhante dissolve semelhante: polar com polar (4gua e alcool); apolar
com apolar (6leo e gasolina).

o Sabdo e detergente: cauda apolar (prende gordura), cabega polar (na
agua).



3 FUNGOES INORGANICAS E MISTURAS

Funcdes inorganicas (Arrhenius)

Acido  libera H" em agua HCl, H,S0,, HNO,
Base libera OH™ NaOH, Ca(OH),, NH,
sal cétion # H*, anion # OH~ NaCl, CaCO,

Oxido  binario com O C0,, Ca0, ALO,

« Oxidcidos: (n° de O) — (n° de H ionizaveis): O fraco, 1 médio, 2 forte. HNO,
forte; HCIO fraco. Hidracidos fortes: HCl, HBr, HI.

e Bases de metais alcalinos e alcalinoterrosos sao fortes. NH, é fraca.

o Indicadores: fenolftaleina, incolor em acido e rosa em base. Tornassol,
vermelho em &cido e azul em base.

o Neutralizagdo: HCl + NaOH — NaCl + H20O

» Oxido acido (ametal): CO2 + H20 — H2CO3; SO, e NO, causam chuva
acida. Basico (metal): CaO + H20 — Ca(OH)2. Anfétero: ZnO, Al,O,.
Neutro: CO, NO.

Tipos de reagido
« Sintese e decomposicdo. Simples troca: metal mais reativo desloca o
menos reativo: Zn + CuSO4 — ZnSO,4 + Cu

e Dupla troca: sé ocorre se formar precipitado, gas ou agua.

Separacao de misturas

Solido e liquido (areia e agua) filtracdo ou decantacdo

Liquidos imisciveis (6leo e agua) decantacéo (funil de bromo)
Solido dissolvido (sal e agua) evaporacao ou destilacdo simples
Liquidos misciveis (petréleo) destilacdo fracionada

Solidos (ferro e areia) separacao magnética, peneiracdo

Componentes coloridos ou parecidos ~ cromatografia

e Substancia pura tem PF e PE constantes. Homogénea: 1 fase. Heterogénea:
2 ou mais (4gua e gelo: 1 substancia, 2 fases).

« Tratamento de agua: floculagdo, decantacao, filtracéo, cloragao.
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4 MOL, ESTEQUIOMETRIA E SOLUGOES

Mol
m

® 1 mol = 6,0 - 10** entidades (Avogadro). n = 7 ©m M em g/mol.

e Volume molar: 22,4 L/mol nas CNTP; 24,5 L/mol a 25 °C e 1 atm. Gases:
pV =nRT.

Estequiometria

e 1) Equacio balanceada. 2) Proporcdo em mols. 3) Converta para g, L ou
moléculas. 4) Regra de trés.

e Ex.: 2H2 + Oz — 2H»0. 4 g de H, (2 mol) formam 2 mol de 4gua, ou
36¢g.

o Reagente limitante: o que acaba primeiro; calcule com ele.

r
® Rendimento = . 100%. Pureza — “2RU2 1000,
tedrico Mtotal

Solugdes

Concentracio comum C= m1 /V (g/L)
Mol M = I/L
olaridade: V M V (mol/L)

Titulo: 7 = m; /m,,. Relagdo: C' = 1000 d 7 (d em g/mL)
Diluicdo: M;V; = M V. ppm: mg de soluto por kg (ou L) de solucao.

® Ex.: 4 g de NaOH (M0 = 40) em 500 mL: n = 0,1 mol e
M =0,1/0,5 = 0,2 mol/L.

e Ex.: 100 mL de 0,5 mol/L levados a 250 mL: My = 0,5 - 100/250 = 0,2
mol/L.

e Curva de solubilidade: abaixo, insaturada; na curva, saturada; acima,
supersaturada.

Propriedades coligativas

e Dependem do n° de particulas dissolvidas. Mais soluto: pressao de vapor
menor, PE maior, PF menor.

e Osmose: o solvente atravessa a membrana semipermeavel, do meio
menos concentrado para o mais concentrado.



5 TERMOQUIMICA E CINETICA

Termoquimica

« Exotérmica: libera calor, AH < 0 (combustao, neutralizacio).
Endotérmica: absorve, AH > 0 (fotossintese, fusio).

o AH = H, o4ut0s — Hieagentes- Substancia simples no estado padrao tem
H=0.

o Lei de Hess: AH total = soma dos AH das etapas. Inverter a equacio
troca o sinal. Multiplicar a equagdo multiplicao AH.

o Energia de ligacdo: AH = Y Erompidas — Y, Eformadas. Romper absorve;
formar libera.

e Combustio completa: CO2 + H2O. Incompleta: CO ou fuligem (C).
Compare combustiveis pelo calor liberado por grama.

e Ex.: Hy + Cl, — 2HCI. Rompidas: 436 + 243 = 679. Formadas:
2-431 = 862. AH = 679 — 862 = —183 kJ.

Cinética

o, Alconc.|

(mol/Lss). As E complexo ativado
velocidades seguem os
coeficientes.

o Coliséo eficaz: boa orientagao e
energia > F,.

o Lei da velocidade: v = k[A]*[B]°. produtos
Dobrar [A] e a v quadruplicar: Exotérmica. Tracejado: com
ordem 2 em A. catalisador.

o Ex.: [H2O3] cai de 0,8 para 0,4
mol/Lem 20 s:
v = 0,4/20 = 0,02 mol/Ls.

Aumentam a velocidade:

1 temperatura (regra empirica: dobra a cada 10 °C); T concentragdo ou
pressio; 1 superficie de contato (sélido em pd); luz; catalisador.

O catalisador reduz E,. Ndo altera AH, nem o rendimento no equilibrio.
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6 EQUILIBRIO, PH E ELETROQUIMICA

Equilibrio quimico
® Vgireta = Vinversa; CONCENtragdes constantes (ndo precisam ser iguais).

[c]°[D]?

N +bB=—¢cC+dD: K, = W Soélidos e liquidos puros ndo

entram. K s6 muda com a temperatura.
o Le Chatelier: 1 concentragio de um reagente desloca para os produtos. 1

pressao desloca para o lado de menos mols de gas. 1 temperatura favorece
o sentido endotérmico. Catalisador ndo desloca.

pH

e pH = —log[H"]; pH + pOH = 14225°C. K,, = [H'][OH"] = 10714

 pH < 7 acido; = 7 neutro; > 7 basico. Cada unidade muda [H ] por 10:
pH 3 tem 100 vezes mais H' que pH 5.

 Hidrélise: sal de acido forte e base fraca é acido (NH,CI); de acido fraco e
base forte é basico (Na,CO,). Tampao: acido fraco e seu sal (sangue).

Oxirreducdo e NOX

e Oxidacdo: perde e, NOX sobe (agente redutor). Redugio: ganha e, NOX
cai (agente oxidante).

e NOX: substancia simples 0; ion simples = carga; H +1; O —2; grupo 1: +1;
grupo 2: +2. A soma fecha a carga.

Pilha Eletrolise
Reacgado espontanea forcada por corrente
Energia quimica em elétrica elétrica em quimica
Anodo oxidacgao, polo — oxidagao, polo +
Catodo reducao, polo + redugao, polo —
e Pilha: AE = E,, ., — EZ ... Daniell: 0,34 — (—0,76) = 1,10 V.

e Faraday: Q = i - t; 1 mol de e” = 96 500 C. Eletrolise: galvanoplastia,
aluminio, Cl,, NaOH.

e Corrosao: o zinco, que oxida mais facil, protege o ferro (metal de
sacrificio).



7 ORGANICA: FUNGOES E NOMENCLATURA

Carbono e cadeias

« Carbono faz 4 ligagées. Hibridizagao: sp® (s6 simples, tetraédrico), sp? (uma
dupla, plano, 120°), sp (tripla, linear).

e Carbono primario liga a 1 C; secundario, a 2; terciario, a 3; quaternario, a 4.

e Cadeia: aberta ou fechada; normal ou ramificada; saturada ou insaturada;
homogénea ou heterogénea; aromatica (anel benzénico).

Nomenclatura

Prefixo: 1 met, 2 et, 3 prop, 4 but, 5 pent, 6 hex, 7 hept, 8 oct, 9 non, 10 dec.
Infixo: an (simples), en (dupla), in (tripla).

Cadeia principal: a que contém a funcéo e as insaturagées; numere do lado
mais proximo. Ramificagdes em ordem alfabética.

Funcgdes organicas

Funcao Grupo Nome Exemplo
Alcool -OH em C saturado -ol etanol
Fenol -OH no anel hidroxi- fenol
Aldeido -CHO (ponta) -al metanal
Cetona C=0 no meio -ona propanona
Ac. carboxilico  -COOH 4cido -oico ac. etanoico
Ester -COO- -oatode-ila  etanoato de etila
Eter -0- -oxi- etoxietano
Amina -NH, -amina metilamina
Amida -CONH, -amida ureia

Haleto C-X (Cl, Br) cloro- cloroférmio

Propriedades fisicas

e PE cresce com a massa molar e cai com ramificagdo. Ordem aproximada,
com massas parecidas: acido > alcool > aldeido e cetona > éter >
hidrocarboneto.

o Alcoois e 4cidos pequenos se dissolvem em 4gua (ligagdo de H). Cadeia
longa: menos soltvel. Oleos e gorduras sao apolares.

e Petréleo: destilacio fracionada (gas, gasolina, querosene, diesel,
lubrificantes, asfalto).
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8 ISOMERIA E REACOES ORGANICAS

Isomeria (mesma férmula molecular)

o Plana: de cadeia (butano e metilpropano), de posigao (1-propanol e 2-
propanol), de funcao (etanol e éter dimetilico, C,H,0).

o Geométrica (cis-trans): dupla ou anel, com ligantes diferentes em cada
carbono. Cis: iguais do mesmo lado. Propriedades fisicas diferentes. Ex.:
cis-2-buteno e trans-2-buteno.

o Optica: carbono quiral (4 ligantes diferentes) desvia a luz polarizada.
Enantiomeros desviam em sentidos opostos. Racémica: ndo desvia. Com n
quirais: 2" isémeros ativos.

Reacgoes

o Substituicdo: CH, + Cl, — CH3Cl + HCI (luz). Em aromaticos:
nitragao, halogenacéo.

« Adicao (alcenos e alcinos): hidrogenacao (Hz, Ni), halogenacao (Br,

descora: teste de insaturagéo), hidratagdo. Na adicdo de HX ou H,0, o H vai
para o carbono mais hidrogenado.

o Eliminagao: alcool com H,SO, a 170 °C forma alceno.

e Oxidacéo de alcool: primario forma aldeido e depois acido; secundario
forma cetona; terciario ndo oxida. Etanol vira acido acético (vinagre).

e Combustdo: C,H;OH + 30, — 2CO, + 3H,0

e Fermentacdo: glicose em 2 etanol e 2 CO,.

Esteres

Esterificacdo: acido + alcool = éster + H,0 (com HY)

Saponificagdo: gordura + base forte (NaOH) — sab&o (sal de acido graxo)
+ glicerol.

Transesterificacdo: 6leo + etanol ou metanol — biodiesel + glicerol.

Lipidios: ésteres do glicerol. Gordura: saturada e sélida. Oleo: insaturado
e liquido.

Polimeros

e Adicéo: polietileno, PVC, polipropileno, poliestireno, teflon.

« Condensacao (libera dgua): poliéster (PET), nailon, poliuretano. Proteina:
ligagao peptidica.
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